Consultoria em Estatistica Médica e Epidemiologia Clinica

Relatorio de Analise Estatistica (SAR)

Quantificacao do efeito da receita recebida na
autodenomina¢ao como evangélicos em deputados federais de
2018

DOCUMENTO: SAR-2021-012-JG-v01

De: Felipe Figueiredo Para: Josir Gomes

Data: 2021-10-18
SUMARIO

T LISTA DE ABREVIATURAS. ... teteteteteeetetestetesteseseseetet et s e ssessessessesesstessssessessessastestssssssssessestententessesessessassssens 2
2 INTRODUGAD........covuummerrmmesmeersmssmesssssssesesssssseessssassessssssssesssssssessssssssetssssssessssssssessssssssesssssssmsessssssmessssssmessanssssessssess 2
g T o) 1= o 1Y o Y-SRV OPT 2
2.2 Recepcao € tratameENnto A0S AdOS.......uviiiereeirerirerererererereresresessesessesesssessssesessesessesessesessensossessesssonsesses 3

3 METODOLOGIA. ... eeeteteeeeeeeteeteterte e essestestete st s e ssessesseste st sstesassessestentestessssessessentestestentessesessestentestesesssssssasssaesnsens 3
BiT VATTAVEIS ...ttt ettt sttt sttt sttt ettt st st ettt st s bt ettt b et sttt ae et etetat et 3
3.1.1 Desfechos primario @ SECUNAATIO..........ocueuiueieeerereeee et eeeeeterese s sese e ssesesesessseseseseseasenseseesensan 3

3.1.2 COVATTAVEIS ceuuteucucirireeeietteae sttt as st a bttt st s ettt et s sttt ettt st b e bt aeasbettae st etatassntns 3

3.2 ANQALISES ESLALISEICAS. ..cuceueurueueeuerereiririrerintstseststtste e ee e e ese e s s st st sast st st st tstesssssasasaeasseseaeassssssesssssstststsaesens 3
3.2.1 SOFEWArES ULIlIZAAOS....ceueueeiieeeeriecireeteeetetcct sttt ettt st sttt bttt sttt sttt st enn 4

4 RESULTADOS......ootiteteteeeretetetestesessessetetesesstssessessestessestesessessestestasessassessestestsntessesessessentestessssessessestestsssesssessssssssess 4
4.1 ANALISE AOSCILIVA...etueutriieirieieeeireeteet ettt ettt st eae sttt sttt ae et stat et st e et etebeseneneattesas 4
4.2 Estimativa da receita total recebida por deputados eVangélicos.........ccoumeveeerrerereeceeereseeceeeeeeeseeneas 6

5 OBSERVAGOES E LIMITAGOES.......ocrrruemmerrrmesmcerssssmesessasmsessssssmsessssssssessssssssessssssnsessssssnsesssssssmesssssnessanesssnesseneess 8
6 CONCLUSOES. ..o cvvuunceremmecemesneesssseesssssecsssssessssssessssssessssssessssseesssssessssssessesssessssasessesssessssssesssssessssnesssssnesssssnessssansssssnes 9
7 REFERENCIAS. ......ooveeeteeeeeetessseesssss s sssssnss s sssssssssssss s ssssssassssassssssssasssssssassssassssnsssnsssssssassssssssnssnssassassasssssasses 10
8 APENDICE c.vvuuuueveuusmeeeesssseessssssesssssssessessssssessssssseesessssssessesssssssesssssessssssssessesssssessssssssessssssssassssssssssssssssesssssnsssesssees 10
8.1 DAdOS ULIlIZAAOS.....eueuereeeeeiriecirieeeestseeie sttt sttt sttt ettt sttt sttt as bt st sseseneain 10
8.2 DiISPONIDIlIAAE......e ettt ettt st e st ssess et bt b e s e et et ebesennanatetens 10
8.3 ANALise eXPloratiria A AAOS..... ittt resesrese s sesssesesesessesesnesessesesnesensessensensenses 11

FF Consultoria em Bioestatistica e Epidemiologia Versio Ano Pagina
CNPJ: 42.154.074/0001-22 SAR

https://linktr.ee/ff.epi.blostat 1 2021 1/ 11


https://linktr.ee/ff.epi.biostat

Consultoria em Estatistica Médica e Epidemiologia Clinica

Relatorio de Analise Estatistica (SAR)
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01 Versao inicial

1 LISTA DE ABREVIATURAS

AIC: Critério de informacao de Akaike (do inglés, Akaike’s Information Criterion)
Cl: Intervalo de confianca (confidence interval)

CV: Coeficiente de Variacao

DP: Desvio padrao

OR: razao de chances (odds ratio)

2 INTRODUCAO

Aplicar método de selecao estatistica ou reducao dimensional de variaveis para
selecionar as varidveis que tém maior contribuicdo na explicacdo da variancia observada
nos dados, e ajustar modelo de regressao logistica para quantificar os efeitos das
varidveis incluidas no modelo final.

Esta andlise testou a hipdétese de que deputados federais evangélicos que foram eleitos
em 2018 podem ser identificados com base nas doacoes recebidas durante a campanha
eleitoral, nimero de votos recebidos e outras caracteristicas.

O posicionamento politico dos deputados foi identificado pelo indice de Power e
Silveira-Rodrigues que varia de -1 a 1, onde -1 é mais a esquerda e 1 mais a direita.

A capilaridade é um indice de 0 a 1 que indica quao ampla (sob o ponto de vista
geografico) foi a votacdo do candidato. Quanto maior o nimero de zonas eleitorais onde
o candidato recebeu votos, maior o indice. Este indicador é a média dos percentis de
cada zona eleitoral em que o candidato concorreu.

2.1 Objetivos

Criar um modelo explicativo para quantificar o efeito da receita recebida durante a
campanha por deputados federais eleitos em 2018 na probabilidade de um deputado
federal se autodenominar como evangélico, ajustado pelo nimero de votos e outras
caracteristicas dos deputados e seus partidos.
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2.2 Recepg¢ao e tratamento dos dados

Base de dados recebida contendo caracteristicas dos deputados federais eleitos em
2018. Todas as varidveis da tabela de dados analiticos foram identificadas de acordo com
as descricoes das varidveis, e os valores foram identificados de acordo com o dicionario
de dados providenciado. Estas identificacoes possibilitardo a criacao de tabelas de
resultados com qualidade de producao final.

A classificacdo dos deputados como pertencendo ou a classe evangélica foi estabelecida
por autodenominacao, isto é, foram considerados evangélicos os deputados que se
autodenominaram como tal.

Foram feitos ajustes de escala em varidveis para facilitar a interpretacdo das estimativas
da andlise de regressao. O nimero de votos foi padronizado em votos por 100 mil, a
capilaridade foi padronizada em faixas de 10% e a Receita total em milhdes de reais.

3 METODOLOGIA

3.1 Variaveis

3.1.1 Desfechos primario e secundario

O desfecho primario esta definido como a probabilidade de deputados se
autodenominarem evangélicos explicada pela receita total recebida.

3.1.2 Covariaveis

As seguintes caracteristicas dos deputados federais foram consideradas para inclusdo na
andlise: NUmero de votos recebidos, posicionamento politico, capilaridade, a unidade da
federacao, o partido (sigla), o sexo e se é o primeiro mandato. As seguintes
caracteristicas dos partidos foram consideradas para inclusdo na andlise: decil do
nimero de deputados eleitos e decil do nimero de filiados.

As receitas discriminadas em suas diversas origens nao foram consideradas na andlise,
devido a baixa representatividade de valores em suas distribuicdes (figura A1).

3.2 Analises Estatisticas

As caracteristicas dos deputados foram descritas, por estado, como média (desvio
padrao) ou frequéncia e proporcao (%), conforme apropriado. As distribuicoes foram
sumarizadas em tabelas e visualizadas em graficos exploratoérios.

As inferéncias foram baseados no modelo de regressao binomial. Como o desfecho
primario é uma varidvel binaria foi criado um modelo de regressao logistica para
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quantificar a contribuicdo das varidveis disponiveis para explicar a associacdo com a
classificacdo. Nao foram incluidos efeitos de interacdo entre as varidveis. A técnica de
selecdo estatistica de varidveis “para a frente” (stepwise forward-selection) para reduzir o
numero de variadveis que contribuam para a andlise (Draper e Smith, 1981). Foi usado o
critério de p<0,20 para inclusdao no modelo multivariado. Os modelos criados foram
comparados com o AIC. Todos os modelos de regressao foram criados sem intercepto.

Todas as andlises foram realizadas ao nivel de significancia de 5%. Todos os testes de
hipdteses e intervalos de confianca calculados foram bicaudais.

3.2.1 Softwares utilizados

Esta andlise foi realizada utilizando-se o software R versao 4.1.1.

4 RESULTADOS

4.1 Analise descritiva

Em 2018 foram eleitos 116 (23% dos 512 deputados avaliados) deputados federais que
se autodenominaram evangélicos. Destes, 29 (25%) estao filiados a igreja AD, 21 (18%) a
igreja IURD e 15 (13%) a igreja Batista. Observa-se nas duas classes de deputados
federais uma predominancia do sexo masculino, com 91 (78%) homens entre os
deputados evangélicos e 346 (87%) homens dentre as demais classes (Tabela 1). O
deputado federal evangélico parece ter posicionamento politico mais alinhado a direita,
com indice de Power e Silveira-Rodrigues médio 0.7.

A maior parte dos deputados federais eleitos em 2018 foram eleitos em primeiro
mandato. Dentro os deputados evangélicos 94 (81%) se elegeram pela primeira vez e 22
(19%) foram reeleitos. Os candidatos evangélicos obtiveram, na média, 127 mil votos,
quando os outros deputados obtiveram 97 mil votos. Apesar da discrepancia nas médias
de performance de votos, a variabilidade deste indicador é substancialmente maior na
classe de deputados evangélicos, com desvio padrao superior a média. A variabilidade
entre os dois grupos pode ser comparada pelo CV - o CV dos deputados evangélicos foi
157% enquanto nos outros foi 60%. Ambos os grupos tiveram capilaridade semelhante,
em torno de 0.8 na média.

Os partidos tiveram desempenho comparaveis, onde tanto o decil do nimero de
deputados eleitos como o decil do nimero de filiados ficaram na faixa entre 0,7 e 0,8
(Tabela 1). Os partidos que mais abrigaram os deputados evangélicos eleitos foram o
PRB com 23 (20%) deputados, PSL com 16 (14%), PR com 10 (8.6%) e os partidos com
menor representatividade desta classe foram PATRIOTA, PMN, PRP e PTC todos com 1
(0.9%) deputado.
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Tabela 1 Caracteristicas dos deputados federais eleitos em 2018.

Caracteristicas Outros, N = 398 Evangélico,N = 116
Receita total (milhdao RS) 1.12 (0.68) 1.08 (0.69)
Capilaridade (10%) 7.70 (1.57) 8.05 (1.60)
Relei¢ao vs primeiro mandato
Primeiro mandato 346 (87%) 94 (81%)
Reeleito 52 (13%) 22 (19%)
Sexo
Masculino 346 (87%) 91 (78%)
Feminino 52 (13%) 25 (22%)
Votos (100k) 0.97 (0.58) 1.27 (1.99)
Desconhecido 1 0
indice de Power e Silveira-Rodrigues 0.17 (0.50) 0.42 (0.30)
Decil do nam. de Filiados 0.79 (0.22) 0.70 (0.20)
Decil do nim. de deputados 0.78 (0.22) 0.74 (0.22)

A receita total obtida pelos deputados evangélicos foi comparavel aos demais
deputados, com ambas as classes atingindo receita média superior a 1 milhdo de reais.
Os deputados evangélicos obtiveram, na média, 1.08 milhdes de reais (desvio padrao 0.7
milhdes, CV 64%) e os demais deputados 1.12 milhoes de reais (desvio padrao 0.7
milhdes, CV 60%). A amplitude das receitas observadas variou entre R$ 21648 e R$
2507377 entre os deputados evangélicos e R$ 12075 e R$ 2500500 entre os demais
(Tabela 1 e Figura 1).
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Figura 1 Distribuicdo da receita total dos deputados federais eleitos em 2018.

4.2 Estimativa da receita total recebida por deputados evangélicos

A tabela 2 mostra as estimativas de efeito de cada varidvel que compoe o teste da
hipdtese central: de que héd associacdo entre a receita total recebida durante a
campanha pelos deputados federais do mandato iniciado em 2018 e a classificacdo como
evangélico. A estimativa bruta (modelo univariado) esta significativamente associada
com a razao de chances de ser evangélico quando comparado aos ndo evangélicos e
indica que os evangélicos tendem a receber 60% menos verba que os outros (OR: 0.41
(95% Cl10.35, 0.49; p<0.001)).

A selecdo stepwise de variaveis incluiu no modelo o partido, o sexo, a capilaridade e o
ndumero de votos dos deputados, ajustando a estimativa do efeito da receita total. O
método descartou a UF, o posicionamento politico, os decis de filiados e deputados do
partido e se a eleicdo foi para primeiro mandato ou reeleicdo. A inclusao das novas
varidveis causou uma reducdo do AIC de 584.99 para 489.63, o que indica um ajuste
substancialmente melhor do modelo aos dados. A estimativa ajustada do efeito da
receita total indica um efeito menor que a estimativa bruta, onde a receita dos
deputados evangélicos é aproximadamente 23% menor que os outros deputados (OR:
0.77 (95% C1 0.46, 1.27; p=0.3)). A OR ajustada nao foi significativamente diferente de 1.

Ainterpretacdo conjunta destes dois resultados é que, na média, a receita total dos
deputados evangélicos é menor que a receita total dos outros deputados. No entanto, o
tamanho do efeito da receita, ajustado pelas outras varidveis, ndo pode ser estimado
com precisao suficiente para quantificar sua magnitude. Ver Observacoes na secdo 5.
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Tabela 2 Efeito da receita total recebida por deputados federais na autodenominagdo

como evangélico; moautodenominarem

Bruta (ndo ajustada) Ajustada
Caracteristicas OR! 95% CI* valorp | OR! 95% CI* valor p
Receita total (milhdo RS) 0.41 0.35,0.49 | <0.001 | 0.77 | 0.46,1.27 0.3
Partido
AVANTE 0.25 | 0.03,1.87 0.2
DC 0.00 >0.9
DEM 0.04 | 0.01,0.24 | <0.001
MDB 0.02 | 0.00,0.16 | <0.001
NOVO 0.05 | 0.00,0.35 | 0.005
PATRIOTA 0.05 | 0.00,0.52 | 0.024
PCdoB 0.00 >0.9
PDT 0.01 | 0.00,0.07 | <0.001
PHS 0.26 | 0.03,1.92 0.2
PMN 0.11 | 0.00, 1.46 0.11
PODE 0.10 | 0.01,0.70 | 0.024
PP 0.03 | 0.00,0.19 | <0.001
PPL 0.00 >0.9
PPS 0.00 >0.9
PR 0.07 | 0.01,0.43 | 0.005
PRB 0.56 | 0.11,2.89 0.5
PROS 0.11 | 0.01,0.80 | 0.035
PRP 0.05 | 0.00,0.61 0.037
PSB 0.02 | 0.00,0.10 | <0.001
PSC 0.31 | 0.04,2.59 0.3
PSD 0.05 | 0.01,0.26 | <0.001
PSDB 0.05 | 0.01,0.25 | <0.001
PSL 0.04 | 0.01,0.20 | <0.001
PSOL 0.00 >0.9
PT 0.00 | 0.00,0.03 | <0.001
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PTB 0.05 | 0.00,0.36 | 0.005
PTC 0.08 | 0.00,2.89 0.13
PV 0.00 >0.9
REDE 0.00 >0.9
SOLIDARIEDADE 0.05 | 0.01,0.36 | 0.004
Sexo
Masculino — —
Feminino 3.18 | 1.61,6.28 | <0.001
Capilaridade (10%) 1.25 | 1.05,1.49 0.012
Votos (100Kk) 126 | 1.01,1.73 | 0.10

OR = Raz3o de chances, Cl = Intervalo de confianca

O partido do deputado teve contribuicdo detectdvel dentre os fatores que explicam se o
deputado é evangélico ou ndo. No entanto, foram considerados trinta partidos e esta
andlise ndo possui poder suficiente para detectar os efeitos relativos a todos. Pode-se
identificar os partidos com proporcao significativamente menor de deputados
evangélicos quando comparado aos outros deputados: DEM, MDB, NOVO, PATRIOTA,
PDT, PODE, PP, PR, PROS, PRP, PSB, PSD, PSDB, PT, PTB e SOLIDARIEDADE. N&o foi
possivel identificar os partidos com maior participacdo de deputados evangélicos.

As deputadas mulheres pareciam ser maioria entre os evangélicos, sendo trés vezes mais
provaveis de se autodenomiarem evangélicas quando comparadas aos homens (OR: 3.18
(95% Cl 1.61, 6.28; p<0.001)). Apesar de obter uma receita menor os deputados
evangélicos atingem uma capilaridade 25% maior quando comparados aos outros
deputados (OR: 1.25 (95% Cl 1.05, 1.49; p=0.012)).Por fim, o nimero de votos parece ser
um fator de confundimento. O nimero de votos ndo estd na cadeia causal entre a
receita e a classificacdo como evangélico, e também estd associado tanto com a
classificacdao como evangélico (OR: 0.49 (95% Cl 0.41, 0.59; p<0.001)), como com a receita
total (0.50 (95% Cl 0.44, 0.56; p<0.001). Como os critérios de confundimento foram
preenchidos, esta varidvel foi mantida no modelo final para corrigir a estimativa do
efeito da receita no desfecho do estudo.

5 OBSERVACOES E LIMITACOES

Esta analise avaliou a associacdo entre a renda e a autodenominacao dos deputados
federais eleitos em 2018 como evangélicos. E importante ressaltar o estudo no qual esta
andlise se insere tem desenho transversal e portanto pode apenas fazer afirmacdes de
associacdo, e ndo conclusoes de causalidade. Ou seja, ndo é possivel afirmar que a uma
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diferenca na receita obtida durante a campanha foi um fator que influenciou ou
determinou a decisdo individual de um deputado em se autodenominar evangélico ou
nao — pode-se apenas afirmar que ha caracteristicas comuns aos que se classificaram
desta forma.

Quando apenas a receita recebida pro deputados federais foi considerada, a andlise
univariada indica uma associacdo negativa com a chance de um deputado federal se
autodenominar evangélico, mas o efeito da receita ndo pode ser quantificado na
presenca de covariaveis.

Diversas hipoteses podem explicar isto, das quais uma delas é a falta de poder para
detectar consistentemente tal efeito. A inclusdo do partido teve um impacto
considerdvel no ajuste do modelo, pois é uma variavel categérica com muitas categorias
(30 partidos).

A UF ndo apresentou uma relacdo sinal/ruido suficientemente vantajosa para ser
incluida, portanto o modelo ajustado ndo considera a estrutura geografica dos dados.
Assim como o partido, esta varidvel também poderia impactar negativamente o ajuste
do modelo final devido ao nimero de categorias a serem incluidas (27 unidades).

Por fim, o nimero de votos foi identificado como um fator de confundimento na anélise.
De fato, além da grande variabilidade percebida no grupo dos evangélicos, o nimero de
votos também possui valores extremos (outliers), o que dificulta a interpretacdo dos
resultados. Dentre os candidatos com mais votos, um obteve receita superior a dois
milhoes de reais e dois obtiveram receitas bem abaixo da média, em torno de 200
milhoes de reais. Como o nimero de votos é determinante na eleicdo, a variavel foi
mantida no modelo para corrigir o confundimento causado entre as varidveis de
interesse da analise.

6 CONCLUSOES

Durante a campanha os deputados federais evangélicos recebem, tipicamente, uma
receita total menor quando comparados aos outros deputados. Apesar disso, eles
atingem capilaridade 25% maior que os deputados nao evangélicos. Deputadas
mulheres tém trés vezes mais chance de serem evangélicas do que homens.

Os partidos com menor proporcao de deputados evangélicos sao o DEM, MDB, NOVO,
PATRIOTA, PDT, PODE, PP, PR, PROS, PRP, PSB, PSD, PSDB, PT, PTB e SOLIDARIEDADE.
N3o foi possivel identificar os partidos com maior participacdo de deputados
evangélicos.
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8 APENDICE

8.1 Dados utilizados
Os dados utilizados neste relatério ndo podem ser publicados online por questoes de
sigilo.

Tabela A1 Estrutura da tabela de dados analiticos

. 914 decil_d
id | partido | uf | capilaridade | primeira | sexo | evangelico | num_votos | posicao deal;:ﬂ"'ad eputado Z‘L‘;T;c-ar
s

514

8.2 Disponibilidade

Tanto este documento como o plano analitico correspondente (SAP-2021-012-JG-v01)
podem ser obtidos no seguinte endereco:

https://github.com/philsf-biostat/SAR-2021-012-JG/
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8.3 Analise exploratoria de dados
Distribuicdo das receitas, por origem
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Figura A1 Distribuicdo das receitas de deputados federais, por origem (agp = receita que
veio do Partido ao invés de apoiadores privados (empresariais ou ndo); agr = setor agricola;
com = setor do comércio; fin = setor especifico dos bancos e outras instituicoes financeiras e
imobilidrias; ind = setores da industria; inf = setor de infraestrutura; pf = pessoa fisica; rp =
recursos proprios; ser = setor de servicos).
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