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1 LISTA DE ABREVIATURAS

CV: coeficiente de variacao

DP: desvio padrao

IC: intervalo de confianca

ICC: Correlacao intra-classe (intra-class correlation)

2 CONTEXTO
2.1 Objetivos

Avaliar consisténcia intra- e inter-avaliador de mensuracoes radiograficas para
diagnostico de sindesmose tibiofibular distal, em tornozelos normais, nas posicoes de
flexdao dorsal 15 graus e flexao plantar 20 graus, através de cortes tomograficos no
plano axial.

2.2 Recepc¢ao e tratamento dos dados
A base de dados original possuia 13 varidveis coletadas de 174 observacoes.
As distancias A, B e C foram mensuradas conforme segue:

e Distancia A = entre o ponto mais anterior da incisura e o ponto mais anterior da

fibula;
e Distancia B = entre o ponto mais posterior da incisura até o ponto mais posterior
da fibula;
e Distancia C = menor distancia entre a tibia e a fibula, medida no ponto médio da
incisura.
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Todas as mensuracoes foram realizadas por 5 avaliadores independentes, em duas
posicoes (dorsal e plantar). Com base nas distancias A, B e C foram calculados os
parametros:

e Rotacao1=A/B
e Rotagdo2=B-A
e Translacdo lateral=C

Apbs os calculos dos parametros de rotacdo e translacdo, a tabela de dados foi
redesenhada de modo que todas as mensuracoes estejam dispostas em uma Unica
coluna, com as posicoes dorsal e plantar identificadas em uma variavel categérica.

Depois dos procedimentos de limpeza e selecdo 10 varidveis foram incluidas na andlise
com 348 observacoes.

3 METODOLOGIA

3.1 Parametros do estudo

3.1.1 Desenho do estudo

Observacional, com coleta de dados transversal.

3.1.2 Critérios de inclusao e exclusao

N/A

3.1.3 Exposi¢oes

N/A

3.1.4 Desfechos

Esta analise ndo avaliara desfecho clinico, portanto nao ha desfecho a ser definido.
3.1.5 Covariaveis

Nao foram coletados dados demogréficos e clinicos dos participantes de pesquisa.

3.2 Analises Estatisticas

As mensuracoes referentes as medidas de rotacao e translacdo lateral da fibula foram
descritas como média (DP). As distribuicoes das mensuracoes foram resumidas em
tabelas e visualizadas em graficos exploratérios Todas as comparacoes entre as
mensuracoes foram avaliadas como andlises univariadas. As andlises foram feitas
agrupando-se as medidas de rotacao e translacao lateral da fibula por avaliador e por
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tipo de mensuracdo. A consisténcia das mensuracoes feitas por um mesmo avaliador nas
posicoes dorsal e plantar foram avaliadas com o teste t pareado. A consisténcia entre
os avaliadores, quando realizam a mesma mensuracao, foi avaliada com a ICC. Todas as
avaliacoes foram realizadas como analises de casos completos. Todas as analises foram
realizadas ao nivel de significancia de 5%. Todos os testes de hipdteses e intervalos de
confianca calculados foram bicaudais.

Esta analise foi realizada utilizando-se o software R versao 4.2.0.

4 RESULTADOS

4.1 Populacao do estudo e acompanhamento

Ao todo 47 participantes foram incluidos no estudo. Mensuragdes de cinco métricas
foram realizadas em duas posicoes, plantar e dorsal (Tabela 1, Figura 1), por cinco
avaliadores diferentes. A partir das distancias A e B as métricas Rotacdo 1 e Rotacao 2
foram calculadas.

Tabela 1 Mensuragées do estudo (N = 47 participantes, 5 avaliadores).

Mensuragoes Dorsal, N =174 Plantar, N =174
Distancia A, Média (Desvio Padrao) 0.35(0.13) 0.33(0.12)
Desconhecido 10 11
Distancia B, Média (Desvio Padrao) 0.63 (0.25) 0.66 (0.21)
Desconhecido 10 11
Distancia C, Média (Desvio Padrao) 0.35(0.16) 0.32 (0.12)
Desconhecido 10 11
Rotacdo 1, Média (Desvio Padrao) 0.62 (0.30) 0.53 (0.19)
Desconhecido 10 11
Rotacdo 2, Média (Desvio Padrao) 0.28 (0.22) 0.33(0.19)
Desconhecido 10 11
Phisitiku, Média (Desvio Padrao) 0.20(0.15) 0.20(0.15)
Desconhecido 11 10
Zwipp, Média (Desvio Padrao) 89 (8) 90 (8)
Desconhecido 11 10

As distribuicoes das mensuracoes mostram razoavel consisténcia nas mensuracoes
brutas, com boa parte dos parametros apresentando distribuicdes unimodais
razoavelmente simétricas tanto na posicao dorsal como plantar. Uma possivel excecao é
a Distancia B, mas esta aparente bimodalidade da distribuicdo parece nao se refletir em
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complexidade na distribuicao dos parametros calculados a partir dela: as rotacoes
externas ROT1 e ROT2 (figura 1) ndo apresentam caracteristicas particularmente
complexas em suas distribuicoes.

Posicao |:| Dorsal . Plantar

A | B | c
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Figura 1 Distribuicdo de densidade das mensuragées do estudo.

A tabela 2 exibe o resumo numérico das distribuicoes dos parametros, mensurados nos
47 participantes, estratificada por avaliador. Esta tabela indica a dificuldade em se
realizar as mensuracoes dos parametros avaliados. Embora a variabilidade de cada
parametro mensurado pelos avaliadores seja baixa, relativa a sua média, as médias de
cada parametro variam notavelmente entre um avaliador e outro.

Tabela 2 Mensuracdes de cada avaliador.

Mensuragoes Avaliador 1 | Avaliador 2 | Avaliador 3 | Avaliador 4 | Avaliador 5
Distancia A (dorsal), Média (Desvio Padrao) 0.42 (0.11) | 0.35(0.14) | 0.35(0.12) | 0.38(0.13) | 0.26 (0.10)
Desconhecido 7 0 2 0 1
Distancia A (plantar), Média (Desvio Padrao) 0.41(0.10) | 0.33(0.11) | 0.31(0.10) | 0.36(0.13) | 0.28 (0.10)
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Desconhecido 8 0 2 0 1
Distancia B (dorsal), Média (Desvio Padrao) 0.78(0.18) | 0.71(0.23) | 0.45(0.22) | 0.79(0.22) | 0.43(0.11)
Desconhecido 7 0 2 0 1
Distancia B (plantar), Média (Desvio Padrao) 0.78 (0.20) | 0.72(0.17) | 0.64(0.16) | 0.75(0.20) | 0.46 (0.11)
Desconhecido 8 0 2 0 1
Distancia C (dorsal), Média (Desvio Padrao) 0.33(0.12) | 0.32(0.14) | 0.53(0.20) | 0.33(0.12) | 0.28(0.10)
Desconhecido 7 0 2 0 1
Distancia C (plantar), Média (Desvio Padrao) 0.34(0.13) | 0.33(0.12) | 0.33(0.12) | 0.33(0.12) | 0.29 (0.09)
Desconhecido 8 0 2 0 1
Rotacdo 1 (dorsal), Média (Desvio Padrao) 0.55(0.14) | 0.52(0.23) | 0.88(0.41) | 0.51(0.20) | 0.64 (0.29)
Desconhecido 7 0 2 0 1
Rotacdo 1 (plantar), Média (Desvio Padrao) 0.54(0.13) | 0.47(0.17) | 0.50(0.20) | 0.50(0.21) | 0.62 (0.22)
Desconhecido 8 0 2 0 1
Rotacdo 2 (dorsal), Média (Desvio Padrao) 0.36 (0.16) | 0.36(0.22) | 0.10(0.20) | 0.41(0.23) | 0.17(0.12)
Desconhecido 7 0 2 0 1
Rotacdo 2 (plantar), Média (Desvio Padrao) 0.38(0.17) | 0.39(0.17) | 0.33(0.16) | 0.39(0.23) | 0.18(0.11)
Desconhecido 8 0 2 0 1
Phisitiku (dorsal), Média (Desvio Padrdo) 0.19(0.11) | 0.15(0.15) | 0.32(0.19) | 0.21(0.09) | 0.12(0.11)
Desconhecido 8 0 2 0 1
Phisitiku (plantar), Média (Desvio Padrao) 0.21(0.15) | 0.20(0.15) | 0.27(0.15) | 0.23(0.10) | 0.11(0.15)
Desconhecido 7 0 2 0 1
Zwipp (dorsal), Média (Desvio Padrao) 84 (8) 91 (7) 91 (8) 91 (8) 88 (7)
Desconhecido 8 0 2 0 1
Zwipp (plantar), Média (Desvio Padrao) 85(11) 92 (8) 92 (7) 91 (7) 91 (7)
Desconhecido 7 0 2 0 1

As consisténcias das mensuracoes dos parametros (como proxy da dificuldade em
realizar a mensuracdo) serd avaliada na préxima secao.

4.2 Consisténcia das mensuragoes radiologicas para avaliacao de

sindesmose

4.2.1 Consisténcia intra-avaliador

A consisténcia intra-avaliador foi avaliada comparando as médias pareadas entre as

posicoes dorsal e plantar (Tabela 3). As trés mensuracoes principais (Rotacao 1, Rotacao
2 e Distancia C) foram significativamente diferentes entre as posicoes. Nao ha evidéncias
de que as mensuracoes Phisitiku e Zwipp sejam diferentes entre as duas posicoes.

FF Consultoria em Bioestatistica e Epidemiologia

CNPJ: 42.154.074/0001-22

https://philsf-biostat.github.i0/

SAR

Versao

1

Ano

2022

Pagina

6/ 8



https://philsf-biostat.github.io/

Consultoria em Estatistica Médica e Epidemiologia Clinica

Relatorio de Analise Estatistica (SAR)

Tabela 3 Comparacdo intra-avaliador dos pardmetros indicativos de sindesmose.

Mensuragoes Dorsal, N=163 | Plantar,N=163 | Diferenca’ 95% IC"? Valor p’
Rotacdo 1, Média (Desvio Padrao) 0.62 (0.30) 0.53 (0.19) 0.09 0.04to 0.14 <0.001
Rotacdo 2, Média (Desvio Padrdo) 0.28 (0.23) 0.33(0.19) -0.05 -0.08 to -0.02 0.004
Distancia C, Média (Desvio Padrdo) 0.35(0.16) 0.32(0.12) 0.03 0.01to 0.05 0.011
Phisitiku, Média (Desvio Padrao) 0.20(0.15) 0.20(0.15) -0.01 -0.02 to 0.01 0.597
Zwipp, Média (Desvio Padrdo) 89 (8) 90 (8) -1.0 -2.1to0 0.11 0.076

"Teste t pareado
21C = Intervalo de confianca

4.2.2 Consisténcia inter-avaliador

A consisténcia inter-avaliador foi avaliada usando-se o ICC. Trocando-se os avaliadores,
as mensuracoes de sindesmose apresentaram consisténcia pobre na amostra do estudo
(Koo, 2016). A estimativa de ICC da Distancia C foi 0,3 (de 0,16 a 0,49), da Rotacao 1ICC =
0,1 (de 0,01 a0,23) e da Rotacdo 21CC=0,2 (de 0,11 a0,41).

Tabela 4 Correlacdo intra-classe (ICC) inter-observador dos pardmetros indicativos de
sindemose.

Métrica ICC IC Valor p
Disténcia C 0.29 [0.16, 0.49] <0.001
Rotacao 1 0.09 [0.01,0.23] 0.008
Rotacdo 2 0.23 [0.11,0.41] <0.001

Phisitiku 0.31 [0.18,0.50] <0.001

Zwipp 0.02 [-0.03,0.13] 0.2

Nas mensuracoes de Phisitiku foi observada ICC pobre a moderada (ICC=0,3,de 0,18 a
0,50). N3o hé evidéncias de que as medidas de Zwipp tenham consisténcia mensuravel.

5 OBSERVAGOES E LIMITACOES
N/A

6 CONCLUSOES

As mensuracoes avaliadas apresentaram baixa consisténcia intra-avaliador ente as
posicoes plantar e dorsal. Ndo houve consisténcia nas mensuracoes de rotacdo 1
(diferenca média 0,09), rotacdo 2 (diferenca média -0,05) e distancia C (diferenca média
0,03). As mensuracoes de Phisitiku e Zwipp nao foram significativamente diferentes.
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A consisténcia inter-avaliador foi pobre nas mensuracoes de rotacao 1 (ICC 0,09), rotacao
2 (ICC0,23) e Distancia C (ICC 0,29). As mensuracoes de Phisitiku e Zwipp também

apresentaram consisténcia pobre (ICC 0,31 e 0,02, respectivamente).

7

8

8.1
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8.2

consultor.

Disponibilidade

Todos os documentos gerados nessa consultoria foram incluidos no portfélio do

O portfélio pode ser visto em:

https://philsf-biostat.github.io/SAR-2022-012-1C/

Analise exploratoéria de dados

8.3 Dados utilizados

A tabela A1 mostra a estrutura da tabela de dados analiticos.

Tabela A1 Estrutura da tabela de dados analiticos

id

avaliador

posicao

b

C

roti

rot2

phisitiku

zwipp

1

2

3

N

Os dados utilizados neste relatério nao podem ser publicados online por questoes de

sigilo.
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